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Synthese des evenements au Secondaire

Fin du primaire : formation de la
Pangee > orogenese hercynienne.

Trias : dislocation de la Pangee >
formation d’un rift continental
avorte > depodts des Nouveaux
Gres Rouges (N.G.R.).

Jurassique et Cretace inf. : bassin
sedimentaire de faible profondeur
= Calcaires et dolomies.

Cretace sup. : formations de
bassins profonds >
Sedimentation gravitaire de type
Flysch.

Mise en place de roches
magmatiques lors des periodes
de distensions = Trias : les
Ophites & Cretace sup. : les
Lherzolites.
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Synthese des evenements au Tertiaire

3

s

Les poudingues de Palassou

La formation des Pyrénees

Roche detritique fluviatile
(torrentielle) & Eocéne sup.
= poundingues syn-
orogeniques.

Remplissage d’un
bassin d’avant chaine
- fermeture du sillon
Nord-Pyreneen.



La formation des Pyrénées

l. La structure profonde la marge du golfe de Gascogne et des Pyrénées

A. Methodes d’etude
La sismique réflexion
B. Analyse des profils sismique reflex1on sur la marge du golfe de Gascogne

C. Analyse du profil ECORS des Pyrenees

Il. Reconstitution ci,nématique de la position de la plaque ibérique
A. Methode d’etude
Le géomagnétisme
B. Les paleo-directions du champs magnethue au Trias
C. Datation de l'ouverture du golfe de Gascogne
D. Les anomalies magnethues du fond oceanique du golfe de Gascogne

lll. Synthése
A. Histoire de la migration de la plaque iberique

B. Cartes paléogeographiques
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Methode d'etude : La sismique reflexion

Emission : Canon a air

Planete-energies.com

Reception : flGte d’hydrophones
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Methode d'etude : La sismique reflexion
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Analyse des profils sismique reflexion sur Les marges du golfe de Gascogne
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Analyse des profils sismique reflexion sur
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les marges du golfe de Gascogne

Crolte oceanlque (CO) du
Cretace inf. (Aptien au
Cénomanien) & au niveau de ce
profil : arrét de l'accretion
oceanique vers 90Ma.

Upités 3, 2B & 2,,& : for,mations
seo/limer)taires\defor(nees du
Cretace sup. a l'Eocene.

Unité 1 : Formations
sedimentaires non deformees
de L'Eocene a l'actuel.

Thinon, I. et al. 2001, Déformations pyrénéennes dans le golfe de Gascogne C.R.A.S.S.
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Analyse des profils sismique reflexion sur
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Crolte oceanlque (CO) du
Cretace inf. (Aptien au
Cénomanien) & au niveau de ce
profil : arrét de l'accretion
oceanique vers 90Ma.

Upités 3, 2B & 2,,& : for,mations
seo/limer)taires\defor(nees du
Cretace sup. a l'Eocene.

Unité 1 : Formations
sedimentaires non deformees
de L'Eocene a l'actuel.
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Analyse des profils sismique reflexion sur Les marges du golfe de Gascogne
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Analyse des profils sismique reflexion sur Les marges du golfe de Gascogne

Depots syn-rift cretace inf a Des ’Aptien Sup. depbts post-
moyen = Quverture du golfe de rift = Fin de l'accretion
Gascogne oceanique au niveau de ce profil
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Analyse des profils sismique reflexion sur Les marges du golfe de Gascogne
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Analyse des profils sismique reflexion sur Les marges du golfe de Gascogne

Formations Cretace plissees 9 Eocene terminal discordant 2
raccourcissement pyreneen deformatlon comprise entre le
post-Cretace Cretace et I’Eocene terminal.
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Analyse du profil ECORS des Pyrenees
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Analyse du profil ECORS des Pyrenees
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Choukroune, P. 1989, Les Pyrénées vues par ECORS : un image inatendue. La recherche.
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La formation des Pyrénées

I. La structure profonde la marge du golfe de Gascogne et des Pyrénées

A. Methodes d’etude
La sismique réflexion
B. Analyse des profils sismique reflexmn sur la marge du golfe de Gascogne

C. Analyse du profil ECORS des Pyrenees

Il. Reconstitution ci,nématique de la position de la plaque ibérique
A. Methode d’etude
Le géomagnétisme
B. Les paleo-directions du champs magnethue au Trias
C. Datation de l'ouverture du golfe de Gascogne
D. Les anomalies magnétiques du fond oceanique du golfe de Gascogne

lll. Synthése
A. Histoire de la migration de la plaque iberique

B. Cartes paléogeographiques
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

La terre agit comme un dipble
magnétique, ou encore comme un
aimant. Les lignes de forces magnethues
etablissent tout autour de la planete un
champ magnetique terrestre. C'est la
raison pour laquelle l'aiguille d'une
boussole s'aligne automatiquement selon
les lignes de force, dans une direction
nord-sud.

Chaque roche volcanigue possede sa
propre aimantation. Cette aimantation a
ete acquise lors du refroidissement de la
lave qui enregistre le champ magnetique
terrestre de Lepoque Les laves
possedent donc une "memoire
magnethue

La mesure de cette mem0|re magnethue
des roches permet de determlner la
position des paleo poles magnethues

17 La formation des Pyrénees

Péle
magnétique

Lignes de
force magnétique

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html



Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les inversions des poles magnetiques

1906: decouverte par Brunhes des " Folarité normale

inversions magnethues le dipble
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http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les inversions des poles magnetiques

Evénements EFOQUES
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http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Temps 1 ...
polarité
inverse
Pl 2 bl A
"_,..-' i _.'..-"'
Temps 2 ... E‘J E
polarité
narmal e

P B bl A

http://www.youtube.com/watch?v=YIAXiE8RedA

Temps 3 ...
polarita
inverse

.. Temps E
polarité
normale

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Intensité

magn éti que )l—"‘\

Temps 1 ...
polarité
inverse

Bande dintensité Bande d'intensité Rl Bl 2,
magnétique &levée magnétique faible
-l gl
Temps 2 ... E‘J E
polarité
normale ‘ ‘

P B bl A

Temps 3 ...
polarita
inverse

.. Temps E
polarité
normale

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Lritht Cofwriza
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Methode d'etude : Le geomagnetisme
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les paleo-directions du champs magnetique au Trias

/
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

L'anomalie 34
(Santonien, 80 Ma)

Au Santonien l'loérie s’ecarte de
t [’'Europe et de l’Amerique du

l Nord.

L’anomalie 33
(Campanien, 75 Ma)

Entre 80 Ma et 75 Ma =2fin
d’ouverture du golfe de Gascogne.

Donnees de forages & entre 110
ay Ma et 100 Ma debut d’ouverture
du golfe de Gascogne.

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

Reconstitution de la dorsale a
['anomalie 33
(Campanien, 75 Ma)

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980

Zone de
recouvrement
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

Anomalle J . 110 Ma Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980

Anomalie 33 : 75 Ma
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

King's Trough.

//
//]1
/

Eocene sup.

/

Crétace sup.

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980

Decalage des anomalies 34,
33, 31 et 25 = mouvement
de l'Espagne vers Le Nord.
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Anomalie 17 non decalee 9
le mouvement de l'Espagne
cesse a l’Eocene sup.



Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980
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Methode d'etude : Le geomagnetisme

Les anomales magnetiques

Boillot, J. Pour la Science n°27 janv 1980
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La formation des Pyrénées

I. La structure profonde la marge du golfe de Gascogne et des Pyrénées

A. Methodes d’etude
La sismique réflexion
B. Analyse des profils sismique reflexmn sur la marge du golfe de Gascogne

C. Analyse du profil ECORS des Pyrenees

Il. Reconstitution ci,nématique de la position de la plaque ibérique
A. Methode d’etude
Le géomagnétisme
B. Les paleo-directions du champs magnethue au Trias
C. Datation de l'ouverture du golfe de Gascogne
D. Les anomalies magnétiques du fond oceanique du golfe de Gascogne

lll. Synthése
A. Histoire de la migration de la plaque iberique

B. Cartes paléogeographiques

33 La formation des Pyrénées



Histoire de la migration de la plaque iberique

110 Ma 75 Ma
/ Bassins
pull-apart

\ / ZNP\

f @ Collision Nord-Sud

FNP

Ouverture océanique
et mouvement

De I’ Albien au Campanien Au Campanien senestre de
l'Espagne
65 Ma 40 Ma
Début du
plissement

/

Fin du Creétacé Eocene moy. Sup.
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Cartes paleogeographiques

Le visage changeant de la Terre, Bruno Vrielynck * & Philippe Bouysse.
Commission de la Carte Geologique du Monde (CCGM), Paris.
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Cartes paleogeographiques
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Commission de la Carte Geologlque du Monde (CCGM), Paris.
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Cartes paleogeographiques
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Le visage changeant de la Terre, Bruno Vrielynck * & Philippe Bouysse.
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Cartes paleogeographiques
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Le visage changeant de la Terre, Bruno Vrielynck * & Philippe Bouysse.
Commission de la Carte Geologique du Monde (CCGM), Paris.
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Cartes paleogeographiques

Creltie Sex Bam

Le visage changeant de la Terre, Bruno Vrielynck * & Philippe Bouysse.
Commission de la Carte Geologique du Monde (CCGM), Paris.
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Cartes paleogeographiques

Le visage changeant de la Terre, Bruno Vrielynck * & Philippe Bouysse.
Commission de la Carte Geologique du Monde (CCGM), Paris.
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Cartes paleogeographiques

AR Le visage changeant de la Terre, Bruno Vrielynck * & Philippe Bouysse.
Commission de la Carte Geologique du Monde (CCGM), Paris.
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Cartes paleogeographiques
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I Construire I’histoire géologique d’une région fictive.
Rappels sur la chronologie relative

. Reconstitution de la position des continents autour de I’ Atlantique Nord
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Rappels sur la chronologie relative

A) Le principe de superposition Dans une serle sedlmentalre SOus reserve que la disposition
initiale sont preservee toute strate superposee a une autre
est plus recente

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/pla
nete_terre.html
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Rappels sur la chronologie relative

A) Le principe de superposition

Dans une série sédimentaire, sous réserve que la disposition
initiale soit préservée, toute strate superposée a une autre est
plus récente

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Rappels sur la chronologie relative

B) Principe de recoupement Lorsque deux structures ou deux formations se recoupent,
celle qui recoupe l'autre lui est posterieure

http://www-geol.unine.ch/cours/geol/09_structure.htm

Eo
\

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/pla
nete_terre.html
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Rappels sur la chronologie relative

C) Principe d'inclusion L'observation d’objets ge€ologiques contenus en inclusion dans
une roche permet d’ etablir leur antériorité par rapport a la roche
qui les renferme

' ' ' ' ' [ ' ' [ ' [ l Couches
I I | | | | I I I I | | 2, di :
I I I I 1 T l T l I , | sedimentaires

On aici un contact irrégulier
(dizscordant) entre une masse
intrusive &t une couche
zsédimentaire. Normalement, an
zerait enclin 3 conclure que
"intrusif est plus jeune que les
couches qui 'entourent ou le
recouvrent. Mais ici il faut wair que
la roche sédimentaire, qui
représente un ancien sediment,
czontient des fragments du granite.

Cette zituation implique que le granite a été exposzé un jour 3 I'"action de I'érozion et que
les particules de granite arrachées au massif parl'érosion ont &été incorporéees dans le
sédiment qui a recouvert le massif. Neceszairement, I'intrusif est plus vieux que les
couches sédimentaires sus-jacentes.

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
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Rappels sur la chronologie relative

D) Notion de discordance

Lorsqu’une formation sedlmentalre recouvre directement plusieurs terrains
appartenant a des etages différents, on dit qu’elle est discordante sur
Miveau de la mer Ceux- CI'

R N T

|| ' : ' : ' || ' : ' : Le trac€ de la limite inférieure de la couche discordante recoupe plusieurs

0T Ty te B2 0,5 e, limites de terrains antérieurs

Lorsque les terrain antérieurs a la discordance ont ete déformes, il existe
une différence importante de pendage de part et d'autre de la
discordance, on parle alors de discordance angulaire

Plissement et soulévement
Il est frequent que les forces
tectoniques de compression
plizzent ces couches
originellement horizontalas

Erosion
Lez couches pliszées zont

subzéquemment éradées et lex
reliefs aplanis

Discordance
angulaire

u_fh_wh.fxxm,mmzm.r\.f’&_/\_/‘\_'h_ Nn Uveau dépat

Sid'autres couches se
deposent au-dessus, par
o 4 exemp.le 4 la faveur d'un .
envahizsement parla mer, il
en résulte une relation
d'angularité entre les deux
enzembles. La surface qui
zépare les deux ensembles st
une discordance angulaire.
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Rappels sur la chronologie relative

D) Notion de discordance | Lorsqu’une forrpation,sédimentai,re recouvre directement plusieurs terrains
appartenant a des etages differents, on dit qu’elle est discordante sur
CeuXx-Ci.

Le trace de la limite inférieure de la couche discordante recoupe plusieurs
limites de terrains anterieurs

Lorsque les terrain anterieurs a la discordance ont eté deformes, il existe
une difference importante de pendage de part et d’autre de la
discordance, on parle alors de discordance angulaire

Fascicule
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Histoire geologique d’une region fictive

A, B, et C : Couches sedimentaires
a : Poudingue

b,/c d, e et M: Couches
sedimentaires

Eb : €boulis

X, Y et Z: Terrasses alluviales

51 La formation des Pyrénees

vl et y2 : Granite
B : Dyke et coulée de basalte.

T : Scories de trachyte.

Fascicule




Histoire geologique d’une region fictive

B tnﬁfbprf..p

\

1- Depots des couches sédimentaires A, B et C.

2- Deformation de ces couches : formation des plis couches de premiere
generation : Pl

3- D,éformation des couches A, B et C: formation des plis déjetes de deuxieme
generation (PIl)

4- Mise en place du granite yl.
5- Mise en place du granite v2.
6- Erosion et pénéplanation.
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Histoire geologique d’une region fictive

7- Depdt en discordance de la couche sedimentaire a (partie occidentale de la
coupe). A remarquer la presence a la base d'un poudingue compose de galets des
roches d’age anterieur (principe d’inclusion).

8- Depdt des couches sédimentaires b, c, d et e. b est discordante sur les terrains
A, B et C dans la partie orientale de la coupe.

9- Faille normale. Extension.

10- Remblaiement du relief par les dépdts M.
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Histoire geologique d’une region fictive

11- Dyke et coulée de basalte.
12- Scories de trachyte.
13- Fin du remblaiement.

14- Terrasses alluviales X, Y et Z et eboulis Eb.
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Reconstitution de la position des continents autour de I’ Atlantique Nord

ESPALNE

5>
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Reconstitution de la position des continents autour de I’ Atlantique Nord

Reconstruction anomalie 5 (10 Ma)
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Reconstitution de la position des continents autour de I’ Atlantique Nord

Reconstruction anomalie 33 (75 Ma)

= Zone de recouvrement

/
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Reconstitution de la position des continents autour de I’ Atlantique Nord
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Reconstruction anomalie J (110 Ma)




TP : Schema structural de la region de St Gaudens
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TP : Schema structural de la region de St Gaudens

Faire le schema dans l'ordre chronologique inverse (du plus
jeune au plus ancien). Il faut donc prealablement determiner
la chronologie.

Elements a dessiner :

- Une Vll.l.e importante (pour se reperer)

- Le réseau hydrographique tres simplifie.
- Les discordances.

- Les axes des plis.

- Les failles.

- Le magmatisme.

- Le metamorphisme.

- etc
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TP : Schema structural de la region de St Gaudens
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TP : Schema structural de la region de St Gaudens
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TP : Schema structural de la region de St Gaudens
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TP : Schema structural de la region de St Gaudens
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TP : Schema structural de la region de St Gaudens
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