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Qu’est-ce-qu’un SIG ?



Matériel : Satellites, Système GPS, navires océanographiques, GoogleCars, 
Datacenters (serveurs), Réseau (Internet, GSM), Ordinateurs, Tablettes, 
Smartphones, …

Logiciels : Google Map & Google earth, …

Objets : Environnement, routes, constructions, …

Acteurs : Services géographiques et hydrographiques nationaux, agences 
spatiales, …

Utilisateurs : Nous … mais aussi producteurs de données à notre insu…

Qu’est-ce-qu’un SIG ?



Matériel : Satellites, Système GPS, Datacenters (serveurs), Réseau (Internet, 
GSM), Ordinateurs, Tablettes, Smartphones, …

mais aussi acteur à votre insu…

Logiciels : Pokemon GO, …

Utilisateurs : Vous …

Objets :

Acteurs : 

Qu’est-ce-qu’un SIG ?

mais surtout objet à votre insu…
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PLAN : 

1 – Qu’est-ce-qu’un SIG ?
2 – Géographie – Géomatique – SIG, un peu d’histoire
3 – Application 1 : Réalisation d’une carte bathymétrique 
4 – Application 2 : Une site de fouille ? 



Première mesure du globe :
Circonférence à l’équateur calculée de 39 375 
km. Les mesures actuelles donnent  40 075 km.
Erreur de sa mesure 1.75 % !!!

Source :  Wikipedia
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Carte de Cassini (18esiecle)
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Géographe français Charles Picquet
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John Snow (1855) étude de l'épidémie de choléra de 1854 à Londres

Géographie – Géomatique – SIG Quelques notions d’histoire



• Les systèmes d’informations géographiques (SIG) ont été développés à 
partir des années 1970 dans les organismes d’état (armée, cadastre, 
services topographiques …).

L’ordinateur soviétique BESM-6, 1965 (48 bits, 9MHz 192ko de mémoire)

Géographie – Géomatique – SIG Quelques notions d’histoire



Esri (Environmental systems research
institute) est l'inventeur du concept logiciel 
SIG. Depuis 1969, Esri développe un 
système SIG complet : ArcGIS.

Géographie – Géomatique – SIG Quelques notions d’histoire



PLAN : 

1 – Qu’est-ce-qu’un SIG ?
2 – Géographie – Géomatique – SIG, un peu d’histoire
3 – Application 1 : Réalisation d’une carte bathymétrique 
4 – Application 2 : Une site de fouille 



Organisation d’une mission océanographique

Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique

Positionnement du navire par GPS
Enregistrement de la navigation en continue



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
Entités : objets spatiaux représentés graphiquement



Ex. Ville

Ex. Rivières

Ex. Parcelle cadastrale

Avec Arcgis, une couche n’accepte qu’une seule forme vectorielle.
Les formes vectorielles 

Polylignes



Toutes les entités graphiques avec un même thème sont regroupées 
dans une COUCHE D’INFORMATIONS (ou calques). Chaque couche 
possède une table attributaire et une symbologie.

Les couches d’informations (calques)



Echelle d’observation

Travail à plusieurs échelles

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Avion_silhouette.svg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Avion_silhouette.svg


Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
Données attributaires : données décrivant la nature et les caractéristiques des entités



Table attributaire : tableau où sont stockés les données attributaires
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Le sondeur multifaisceau et l’obtention des lots de sondes
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique






Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Le traitement des lots de sondes et la notion de maillage
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
La création d’un raster : le maillage
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Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
La création d’un raster : le maillage



Qu’est-ce-qu’un RASTER ?






Un modèle matriciel décompose la réalité en une grille régulière, organisée 
en lignes et colonnes (matrice) délimitant des cellules jointives (ou pixels). 
Chaque cellule possèdent un nombre limité d’attributs : localisation, 
intensité de gris ou couleur, valeur(s).  

Réalité                                   Modèle raster

Qu’est-ce-qu’un RASTER ?



Exemples de rasters  

Image satellitaire

Orthophotographie aérienne (numérique)

Image scannée
MNT (interpolations)

Qu’est-ce-qu’un RASTER ?



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Paramétrage de la symbologie par les données attributaires.

Carte

Base de 
données

La modification de la 
symbologie nécessite la 
modification de la couleur 
de chaque entité. 

La symbologie



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
La symbologie



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
La symbologie



L’apparence visuelle des entités sur une carte s’appelle la SYMBOLOGIE. 

Monde réel

Représentation cartographique du réel

Choix d’une 
symbologie pour 

représenter une forêt

La symbologie



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
La symbologie



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
Traitements des rasters : l’ombrage



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
Traitements des rasters : l’ombrage



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
Traitements des rasters : les pentes



Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
Traitements des rasters : profils topographiques



La symbologie
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Les étiquettes
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



L’une des grandes forces du SIG repose sur le paramétrage de la
symbologie par les données attributaires.

Démarche avec SIG :
Sélection des données attributaires 
puis choix d’une symbologie.

La symbologie



Les isolignes
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique



Le carroyage
Ex. 1 : réalisation d’une carte bathymétrique
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