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BATHYMETRIE DES FONDS OCEANIQUES

Sébastien Zaragosi
Université de Bordeaux
http://www.zaragosi.fr
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https://www.youtube.com/watch?v=o5QlvD3bn_w
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http://www.esa.int/esaCP/index.html
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https://www.usgs.gov/news/visit-moon-without-leaving-your-desk



6 4TTR303U – Novembre 2016

https://www.usgs.gov/news/visit-moon-without-leaving-your-desk
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https://www.usgs.gov/news/visit-moon-without-leaving-your-desk

700 km
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http://srtm.csi.cgiar.org
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Marie Tharp et Bruce Heezen années 50 par Google Earth 21e siècle…

Cartographie de Marie Tharp

http://mw1.google.com/mw-earth-vectordb/gallery_website/nl/ocean/Marie_Tharp_Historical_Map.kml
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Marie Tharp (1920 – 2006)
Université de Columbia

Cartographie de Marie Tharp
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Cartographie de Marie Tharp
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http://topex.ucsd.edu/marine_grav/explore_grav.html#sat_alt

Bathymétrie par altimétrie satellitaire

Plusieurs passages d’un satellite altimétrique permettent de moyenner les 
mesures altimétriques -> surface moyenne de l’océan au repos

Mesures des variations de la gravité engendrées par des reliefs océanique
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http://topex.ucsd.edu

Bathymétrie par altimétrie satellitaire

Les données gravimétriques servent prédire la topographie des zones vierges de 
sondages bathymétriques
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ETOPO 1 : Précision 1 minute d’arc (111km/60 = ~ 1.85 km)

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/global.html

Bathymétrie par altimétrie satellitaire
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http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/global.html

Bathymétrie par altimétrie satellitaire
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Précision 30 secondes d’arc (111km/120 = 925m)

http://www.gebco.net/

Bathymétrie par sondages
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1e carte bathymétrique mondiale Sir John Murray 1899
Bathymétrie par sondages
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Dorsale Médio-Indienne
1903

Bathymétrie par sondages

17
80

 k
m

4.5 X la surface de la France métropolitaine
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Dorsale Médio-Indienne
1913

Bathymétrie par sondages
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Dorsale Médio-Indienne
1938

Bathymétrie par sondages
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Dorsale Médio-Indienne
1982

Bathymétrie par sondages
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Dorsale Médio-Indienne
2002

Bathymétrie par sondages
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Bathymétrie par sondages
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http://www.gebco.net/

Bathymétrie par sondages
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Sondages bathymétriques en Norvège (14e siècle)

=> Utilisé jusqu’en 1940 !!!!

Le fil à plomb
Les techniques de sondages bathymétriques : le fil à plomb
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Le sondeur monofaisceau :

Profondeur = (Célérité x ∆t) / 2

La bathymétrie monofaisceau



30 4TTR303U – Novembre 2016

La bathymétrie monofaisceau
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La bathymétrie monofaisceau
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Pilonnement

Roulis

Tangage

La bathymétrie monofaisceau



33 4TTR303U – Novembre 2016

La bathymétrie monofaisceau

Centrale 
d’attitude
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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Emission d’une impulsion sonore au travers d’un faisceau d’émission
(longitudinalement # 1° - transversalement # 150°)

Principe des faisceaux croisés

Réception du signal réfléchi par le fond selon N faisceaux de réception
(transversalement # 1°)
Pour chaque faisceau de réception, la zone du fond explorée est
l’intersection entre les faisceau d’émission et de réception.

La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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ETOPO 1

Résolution : 1 000 m

La bathymétrie multifaisceau
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1997EM12 SIMRAD : 81 Faisceaux
N.O. ATALANTE

Résolution : 150 m

La bathymétrie multifaisceau
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2009

Mission BOBGEO
http://coralwatcher.wordpress.com/

Seabat 7150 : 880 Faisceaux
N.O. Pourquoi Pas ?

Résolution : 25 m

La bathymétrie multifaisceau
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Correction par la centrale d’attitude

La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau



49 4TTR303U – Novembre 2016

La bathymétrie multifaisceau
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Sonde XBT Sonde CTD

La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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exploitation de l’amplitude du signal reçu :
mesure de la capacité réfléchissante du fond

L’imagerie multifaisceau
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L’imagerie multifaisceau
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La bathymétrie multifaisceau
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Cas d’étude : le bassin de Somalie
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Cas d’étude : le bassin de Somalie
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Cas d’étude : le bassin de Somalie



61 4TTR303U – Novembre 2016

Cas d’étude : le bassin de Somalie
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Cas d’étude : le bassin de Somalie
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Cas d’étude : le bassin de Somalie
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GOOGLE a découvert l’Atlantide !!!
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GOOGLE a découvert l’Atlantide !!!
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Au travail …
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