. \ LR\
: 3& .M,WJ 4.,.

fr

Les déformations

Zzaragos

)]
v
Gy
©
e
=
T
=
i
v
0]
=
2,
o
o
c
)
v
i

ité de Bordeaux

ivers
http://www

Un




Références bibliographiques

comprendre
& enseigner

la planéte
Terre

J.M. Caron t
A. Gauthier

JM. Lardeaux

A, Schaal

). Ulysse OPHAYS

). Wozniak

2 S1TE4WOL - Géologie structurale



Références bibliographiques

~ ..oo\
D =
e rﬁ
1 b
R =
= o)
Sy
4[._ 1

\"' OnuuxL

3 r&

Laurent Jolivet

DIt Vo
J ,-[ 'I'f() e

PRINCIPES DE
= TECTONIQUE

A. NICOLAS

Y
O
—
3
)
|9}
3
—
+
)
2
(@)}
o
o
N
]
1
—
o]
<
L
=
—
(9]

3



Références bibliographiques

4 S1TE4WO1 - Géologie structurale



S1TE4WO1 - Géologie structurale



COURS N° 1 : Les Notions élémentaires

| - Les principaux types de déformations a l’échelle du Globe

Il — Notions de forces et de contraintes 7

Il 1 - L’état des contraintes des roches de I’écorce | Ce que L'on cherche
I 2 - Le champ de contrainte

Il — Notions de Déformation B
Il 1 — Définition ,
Il 2 - Ellipsoide de la Déformation - Ce que l'on observe

Il 3 - La Déformation Incrémentale et Progressive

IV - Relations entre Contraintes et Déformation
A - Comportements Elastique et Plastique
B - Influence des Conditions Physiques de la Déformation
a — influence de la Pression hydrostatique
b - influence de la Température
c - influence de la vitesse de déformation

V - Exemple de la faille de San Andreas

VI - Exemple du golfe de Gascogne

6 S1TE4WOL - Géologie structurale



| - Les principaux types de déformations a I’échelle du globe

sl Deformation homogene
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NICOLAS, A., Principe de tectonique. Eds. MASSON
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| - Les principaux types de déformations a I’échelle du globe
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| - Les principaux types de déformations a l'échelle du globe
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| - Les principaux types de déformations a l’échelle du globe

Age of Oceanic Lithosphere (m.y.)

Data source:
Muller, R.D., M. Sdrolias, C. Gaina, and W.R. Roest 2008. Age, spreading rates and spreading symmetry of the world's ocean crust,Geochem. Geophys. Geosyst., 9, Q04006,
d0i:10.1029/2007GC001743.
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Il - Notions de forces et de contraintes

Il 1 — L’etat des contraintes des roches de l’écorce
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Il - Notions de forces et de contraintes

Il 1 — L’etat des contraintes des roches de l’écorce
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1 NICOLAS, A., Principe de tectonique. Eds. MASSON.
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Il - Notions de forces et de contraintes

Il 1 - L’état des contraintes des roches de l’écorce

Photoélasticité :
biréfringence sous
contrainte
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Il - Notions de forces et de contraintes

17

Il 1 — L’etat des contraintes des roches de l’écorce
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Il - Notions de forces et de contraintes

Il 1 — L’etat des contraintes des roches de l’écorce

0 - Compression symetrique
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Il - Notions de forces et de contraintes

Il 2 - Le champ de contrainte
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IIl - Notions de Déformation

Il 1 — Définitions

Composante de cisaillement
perpendiculaire aux limites

Cisaillement pur

Composante de cisaillement
parallele aux limites

/
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Cisaillement simple

JOLIVET, L., La déformation des continents. Eds. HERMANN.
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IIl - Notions de Déformation

Il 1 — Définitions
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IIl - Notions de Déformation

[l 1 — Definitions Déformation

Cisaillement pur

” Cisaillement simple

Translation

Rotation

23 S1TE4WOL - Géologie structurale



Ill - Notions de Déformation

Ill 2 — Ellipsoide de la déformation
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NICOLAS, A., Principe de tectonique. Eds. MASSON.
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IV - Relations entre contraintes et déformation

IV 1 Comportement élastique et plastique

Rheologie : Etude du comportement des materiaux
soumis a une contrainte.

La rheologie des materiaux de la cro(te terrestre
depend de trois facteurs principaux :

" La temperature

= La pression lithostatique

» La vitesse de deformation

26  S1TE4WOL - Géologie structurale



IV - Relations entre contraintes et déformation

IV 1 Comportement élastique et plastique

A contrainte

2
S
P

@
o)

e (%)

déformation

déformation
; permanente

http://www-geol.unine.ch/cours/geol/tremblement_terre.htm
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IV - Relations entre contraintes et déformation

IV 1 Comportement élastique et plastique

A contrainte
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Comportement cassant : les roches ne
subissent peu ou pas de deformation plastique

avant la rupture.

Comportement ductile : les roches subissent
de grandes deformations plastique.
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IV - Relations entre contraintes et déformation
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IV 2 Influence des conditions physiques de la déformation
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V - Exemple de la faille de San Andreas

Exemple de la faille
de San Andreas
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V - Exemple de la faille de San Andreas
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V - Exemple de la faille de San Andreas
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V - Exemple du Golfe de Gascogne
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