Ressources geologiques — usage et

Transferts de matieres et de polluants dans le systeme girondin

Actuellement, ~70% de |la population globale
vivent a proximité des zones cotieres, tendance croissante...

2011: 16 des 26 méga-cités sur la cote (UN-DESA 2012)

Les zones cotieres représentent les interfaces entre le continent et I’'océan.

Elles lient des environnements continentaux et cotiers contrastes
et assurent de nombreuses fonctions écosystémiques et socio-economiques:

o

= * Biotopes speéecifiques (habitats, migration de poissons, frayeéres,
™ nourriceries...)

; e Transfert de matiere du continent al’océan (cycle de I’eau, produits
E d’'erosion et d’altération chimique, nutriments, polluants...)

J. Schafer




Transferts de matieres et de polluants dans le systeme girondin

services socio-économigues = exploitation :

« Production de nourriture (péche, aguaculture, ramassage)

« Navigation, transport de matériaux et de déchets (autrefois?)
« Refroidissement d’usines (e.g. centrales nucléaires)

« Extractions de granulats

« Production d’énergie (vent, houle, marée....)

e Tourisme/ loisirs

« Habitations

Les environnements cotiers sont des zones particulierement vulnérables !
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Péche: Alose, Flet, Mulet, Anguille, Crevettes...

Aquaculture (Nord-Médoc): Gambas
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La production (ramassage, grossissement, etc...) de coquillages

pour la consommation humaine est interdite dans I'estuaire de la Gironde
‘ Pollution du systeme fluvio-estuarien par le cadmium (Cd)
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g 1979: >100 mg kg (contrairement a 1-2 mg kg-*dans les huitres d’Arcachon)
= 2004: 40-60 mg kgt  2015: 20-30 mg kg

RNO: Réseau National d’Observation, IFREMER
Réseau de Biosurveillance sur ~100 sites de la cOte francaise

o St-Denis de Pile
‘ o Pessac /_?\_/

Decazevill
RIoy-Nlort

5
@,
—n
O
®
e
>

Concentrations en mg de cadmium par kg de corps mou (poids sec):



Pollution du systeme fluvio-estuarien par le cadmium (Cd) ‘
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Cadmium est un métal tres toxique pour I'"homme.

Il fait partie des 8 métaux considérés comme polluants prioritaires

par la Communauté Européenne:

Cd
Zn
Pb
Cu
Hg
As
NI
Cr

cadmium
zinc
plomb
cuivre
mercure
arsenic
nickel
chrome

Il existe des recommandations de consommation maximale
(7 ug de Cd par kg masse corporelle par semaine) de la part de 'OMS

(Organisation Mondiale de Santé)

Intoxications accidentelles et chroniques.



Pollution polymeétallique

Yu systeme fluvio-estuarien
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Pollution polymetallique du systeme fluvio-estuarien

Cd cadmium

' H
Zn zinc e
Pb plomb B C N O F Ne
Cu cuivre Al Si P S ClI Ar

Hg mercure Cr Mn Fe Co NiCu Zn Ga Ge As Se Br Kr

AsS arsenic Mo Tc Ru Rh Pd AgCd In Sn Sb Te | Xe
Ni nickel W Re Os Ir Pt AuHg Tl Pb Bi Po At Rn
Cr chrome

Le systeme fluvio-estuarien de la Gironde

montre des anomalies géochimiques (signes de contamination?)

pour 6 des 8 métaux prioritaires.



La classification des eéléments par V. M. Goldschmidt ‘

= classification géochimique des élements (années 1920)

H He
Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al SIi P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

Cs Ba La Hf Ta W Hg TI Pb Bi Po At Rn

Lithophiles — silicates, aluminates

Chalcophiles - soufre

Atmophiles



Pollution polymetallique du systeme fluvio-estuarien

Cd cadmium Eléments chalcophiles
Zn zinc = qui « aiment le soufre » He
Pb plomb B C N O F Ne

Cu cuivre AL_Si_P g CI Ar

Hg mercure Cr Mn Fe Co NiCu Zn Ga GelAs Se\Br Kr

AsS arsenic Mo Tc Ru Rh Pd AgCd In sSn Sb Te || Xe
Ni nickel W Re Os Ir Pt As.Hg Tl Pb Bi_#0 At Rn
Cr chrome

Pourquoi I’extraction de zinc a-t-elle été a I'origine d’une pollution
par cadmium, mercure, cuivre, plomb, arsenic, etc.?



Pollution polymetallique du systeme fluvio-estuarien

Cd
Zn
Pb
Cu

As
NI
Cr

cadmium
Zinc
plomb
cuivre
mercure
arsenic
nickel

chrome

Eléments chalcophiles

= qui « aiment le soufre »

Minéraux: sulfures des métaux
Spalérite ZnS

Galene PbS

Cinabre HgS

Arsénopyrite FeAsS

Cadmium, mercure, cuivre, plomb, arsenic, etc.

sont des éléments accessoires des minerais sulfurés de zinc



Pollution polymetalligue du systeme fluvio-estuarien

Contexte socio-economique
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‘ Pollution polymetalligue du systeme fluvio-estuarien

Marennes-Oléron ~ © Contexte socio-économique
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Malgré I'arrét de I’extraction de Zn suite a une pollution accidentelle en 1986,

Zone « D »

le probléme persiste di aux stocks de déchets miniers sur le site industriel

et les accumulations des métaux dans les sédiments de riviere (barrages).
Ainsi, la pollution polymeétallique du continuum fluvio-estuarien de la Gironde
est une menace potentielle pour I'ostréiculture de la Baie de Marennes-Oléron,

probablement la plus importante d’Europe.



Métaux = substances utiles, gisements
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Eléments chalcophiles = « qui aiment le soufre »

Souvent associés dans leurs gisements: minerais sulfures
(comportement geochimiques plus ou moins similaires)
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« Le comportement des eléments-trace dans I’environnement ?»

Cu, Co, Zn, Cd, Cr, Ni, As, Sb, Se = essentiels a trés faibles doses et nocifs a fortes
concentrations.
Hg, Pb, U, TI: plutot nocifs (connaissances actuelles)

contaminants -« > traceurs geochimiques

Compartiments de transfert et d’

<

e concentrations et flux |_| [ ]
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- spéciation et mobilité I ?
e phases porteuses (:::l O ) :)/' @ .‘¢:|
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* sources et puits ) > ) 5
e aspects spatio-temporels




Réseau d’'observation
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Transport de matieres dissoutes et particulaires du continent vers |'océan

estuaire riviéres

Les flux de matiére (et de polluants) sont maximales pendant le crues
(érosion, lessivage des sols et remise en suspension de sédiments).

sediments = puits temporaires et sources secondaires potentielles



Transport de matieres dissoutes et particulaires du continent vers |'océan

estuaire

Transformation

chimique

rivieres

Pour la plupart des polluants métalliques
le transport en phase particulaire domine
dans les rivieres:

Cadmium, mercure, plomb, chrome etc.
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| Risque ou impact
@ environnemental ?

Impact environnemental et socio-économique !
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