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Introduction

Ce présent rapport est un compte-rendu du premier stage effectué dans le cadre de
mon inscription en DUIP a I'université de Bordeaux en 2013/2014. Ce stage, réalisé aux
laboratoires EPOC et PACEA, en précéde un autre, qui fera 1’objet d’un second rapport.

L'inscription en DUIP

Au sortir du master, devant les différents refus des directeurs de théses auprés desquels
j’ai postulé, ainsi que du manque de financements pour certains projets, j’ai du trouver une
autre solution pour réaliser des stages et ainsi faire grossir mon cv. Frédérique Eynaud, avec
qui j’avais fait mon stage de master 1, m’a ainsi proposé de réaliser un DUIP sous sa
direction. L’occasion était trop belle pour refuser. C’est donc ainsi que j’ai connu cette
formation salutaire, pour tout étudiant en panique devant I’opacité du marché de 1’emploi.

Cette formation se déroule en deux temps. Au début de 1’année, une formatrice
propose a I’étudiant inscrit de travailler sur ’embauche en général. Du CV a I’entretient,
toutes les modalités de recrutement sont passées en revue, assortie d’un cours sur la situation
du marché de I’emploi a I’heure actuelle. Je qualifierais cette formation d’indispensable au vu
de ce que I’on peut en tirer individuellement. Fort des conseils personnalisés et adaptés de la
formatrice j’ai pu ainsi avancer dans ma perception que je me faisais du marché du travail.
Cela m’a également permis de contacter des professionnels qui m’ont fait connaitre d’autres
perspectives. Avancer avec des ceilléres étant une caractéristique de beaucoup d’étudiants,
cette formation est forcément utile.

Présentation du projet :

Le stage effectué s’inscrit dans un projet scientifique, le projet LITAQ («Du
Pléistocene a 1’ Anthropocéne : connaitre les mécanismes passés d’évolution des populations
(végétales, animales, humaines) et des milieux pour prédire les réponses futures. L’exemple
du littoral aquitain. »). Il a pour but de documenter 1’évolution climatique, environnementale
et géographique du littoral aquitain durant le Quaternaire et de la relier a la dynamique des
peuplements humains.

Le Pléistocéne est la premiére des deux périodes du Quaternaire (débutant il y 2.6
millions d’années) et précéde 1’Holocéne (débutant il y a 10 000 ans).

L’Anthropocéne quant a lui, est un néologisme proposé par le journaliste Andrew
Revkin en 1992 et soutenu par, entre autre, Paul Josef Crutzen (prix nobel de chimie 1995),
désignant « une époque climatique, qui aurait débuté a la fin du 19°™ siécle avec la révolution
industrielle, période a partir de laquelle I’influence de I’homme sur le systéme climatique
serait devenue prédominante ».

Il s’agit d’un projet inter-labex (Labex Cote et Lascar), dont les deux coordinatrices
sont Frédérique Eynaud (laboratoire EPOC) et Florence Verdin (laboratoire Ausonius).

En se fixant comme objet d’étude les interactions homme-milieux, le projet Litaq
permet ainsi d’effectuer une recherche pluridisciplinaire en associant des archéologues et des
environnementalistes.

Les enjeux sociétaux sont importants, du fait de I’extréme vulnérabilité de la cote
sableuse aquitaine. La forte anthropisation de certaines zones littorales fragilise
considérablement les milieux et donc la biodiversité. Le recul du trait de cOte observé a
I’heure actuelle menace nombre d’installations humaines contemporaines mais également une




grande quantité de sites archéologiques. En effet, la cte Médocaine est riche de nombreux
vestiges archéologiques. Voici pour exemple, ces deux photos :

a)

Figure 1 : a) pieux en bois assimilés a d'anciennes installations portuaires (@F.Verdin). b) sanglier-enseigne antique retrouvé
a Soulac/mer.(source : Hallen Keltenmuseum (réplique))

Les premieres traces archéologiques retrouvées dans la région datent du Paléolithique.
Un nombre beaucoup plus important de vestiges concernent les périodes allant du Néolithique
a ’antiquite.

Quant a elles, la géologie et la paléogéographie du littoral Aquitain durant le
tardiglaciaire (derniére phase du pléistocéne) et 1’Holocéne sont assez mal connus. Malgrés
quelques campagnes de fouilles dans les années 80 ou 90 (de Julia Roussot-Laroque) et
quelques études stratigraphiques (e.g. Dubreuilh, 1971), I’insertion des sites d’occupations
humaines dans leur environnement de 1’époque reste encore a préciser. Ces études doivent
étre réalisées, afin de mieux comprendre les modes d’adaptations des sociétés anciennes au
milieu toujours en mouvement, qu’est le littoral Aquitain.
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Figure 2 : a) exemple d'affleurement aux falaises de la plage du Gurp_ (@F.Eynaud). b) exemple de coupe réalisée par
Dubreuilh, 1971. En rouge est indiquée la zone a carotter pour le futur du projet.




La zone d’étude :
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Figure 3 : visualisation de la zone étudiée dans le cadre du projet, par cadres d’emprises successifs.

a) carte réalisée sur ArcGis a partir de ...

b) carte du substrat en aquitaine d’apres Bertran et al., 2009.
Sont cerclées en rouge, les zones sur lesquelles se focalise la problématique du projet LITAQ dans un
premier temps. 1 : zone de Soulac sur mer. 2 : Zone du Pyla.

Les études qui seront menées dans le cadre du projet LITAQ auront pour but de rendre
compte des dynamiques des peuplements humains ainsi que de 1’évolution climatique et
géographique de toute la zone aquitaine. Les premiéres années cependant, les études se
focaliseront sur le littoral nord-aquitain et en particulier au niveau de deux zones d’études
particulieres, connues pour leurs affleurements et leur richesse archéologique. Il s’agit de la
zone de Soulac sur mer et de Grayan et I’Hopital, qui s’étend de la pointe de la Négade a la
plage du Gurp (figure 4) et de la zone de la dune du Pyla, au sud du bassin d’ Arcachon (figure
5). Une mission de prospection sur le terrain a été réalisé le lundi 03/02/2014, afin faire un
¢tat des lieux des affleurements et de désigner les zones qui feront I’objet de carottages dans
quelques mois.

Dans le cadre du stage de DU-IP, la compilation bibliographique a effectuer concernait
la région aquitaine dans son ensemble afin d’obtenir le plus d’informations possibles et




anticiper I’avenir du projet, en s’intéressant également au département des Landes, a 1’entre-
deux mers ou encore a la zone estuarienne.
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Figure 4 : carte de la premiére zone d'étude (région de Soulac) source Google earth..
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Recherches bibliographiques :

Les zones cotiéres du Sud-ouest de la France font depuis longtemps 1’objet de
nombreux travaux. Beaucoup de ces travaux ne sont pas numérisés et certains n’ont méme pas
été publies, ce qui rend leur recherche particulierement intéressante. Le rassemblement de
cette somme importante de documentation est primordiale pour débuter le projet sur de
bonnes bases en établissant un bilan des connaissances actuelles, tant archéologiques que
géologiques et paléoenvironnementales, de la zone littorale aquitaine.

C’est donc au sein de différents organismes qu’il fut nécessaire de chercher les
archives utiles au projet. Les documents traitant d’archéologic ont été récoltés a la
bibliothéque du laboratoire PACEA (Université de Bordeaux), au centre de documentation de
la DRAC de Bordeaux (direction régionale des affaires culturelles), a la bibliothéque du
musée national de la préhistoire (Les Eyzies de Tayac, Dordogne) ou encore au service
départemental d’archéologie de la Dordogne (Périgueux). L accessibilité a certain de ces lieux
a du faire 1’objet d’une demande d’autorisation spéciale.

Pour ce qui est de la documentation traitant de géologie et de 1’étude des
paléoenvironnements et des paléoclimats, elle fut trouvée a la bibliothéque du laboratoire
EPOC (Universit¢é de Bordeaux) ainsi qu’a la bibliothéque universitaire, sciences et
technologie, santé (Université de Bordeaux). Quelques documents cependant, ont du faire
I’objet de déplacements particuliers a la bibliothéque universitaire, droit et économie, a la
bibliotheque du batiment de recherche en histoire du droit (Université de Bordeaux), ainsi
qu’a la bibliothéque de 1’Université Montaigne. Concernant les documents déja numériques
(ou numérisés), leur téléchargement s’est effectué depuis plusieurs sites tels que :

- Sciencesdirect.com

- Scopus.com

- Persee.fr

- Gallica.bnf.fr

De nombreux sites m’ont permis d’effectuer les recherches nécessaires afin de trouver
certains documents, tels que :

- Bnsa.fr (le site de la banque numérique du savoir en Aquitaine)

- Aquitaine.culture.gouv.fr (le site de la DRAC)

- Pip.tamil fr (le site du pole international de la préhistoire)

- Univ-bordeaux.fr (le site de BaBord, la base bordelaise documentaire)

Au cours de ces trois mois de stage, plus de 200 documents furent amassés. Il s’agit
aussi bien d’ouvrages, de theses, d’articles, de compte-rendu, de rapports de stages, de
rapports de fouilles ou encore de bulletins d’associations (tels que les cahiers médulliens, les
cahiers du Bazadais, les bulletins de la société linnéenne de Bordeaux ou encore de la société
historique et archéologique du bassin d’Arcachon).

Ces documents ont par la suite fait 1’objet de la création d’une zone de dépot
accessible en ligne, avec Zotero, afin que toute la bibliographie récupérée soit accessible de
partout, par tous les membres du projet.




SIG:

La nécessité de géoréférencer, dans un SIG, les informations récoltées tout au long de ce
stage, fut 1’occasion pour moi de suivre une formation pour apprendre a utiliser
convenablement un logiciel de pointe, qu’est ArcGis.
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Figure 6 : exemple de géoréférencement d'une carte (d'aprés Tastet, 1999).

Le géoréférencement consiste a placer des points ou des cartes sur des fonds de cartes
préexistants, dans le bon systeme de coordonnées. Un exemple de géoréférencement est
illustré plus haut (figure 6). Cette carte, tirée de la littérature (Tastet, 1999), fut repositionnée
sur un fond de carte altimétrique travaillé sur ArcGis. L’objectif était de retrouver les
positionnements exacts des levés de coupe présents sur la carte a gauche, dont les
coordonnées n’étaient pas définies dans la publication.

Le géoréférencement permet aussi de réaliser des cartes d’évolutions
paléogéographiques. Un exemple est illustré figure 7. Des cartes représentant la
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paléogeographie du nord-Médoc a différentes périodes de temps ont été référencées sur le
méme fond de carte que précédemment. A 1’aide des outils d’édition du logiciel ArcGis, des
polygones ont été tracés a partir de ces cartes, représentant chacun la géographie de la zone a
une période donnée (Violet pour 1500 ans BP et rose pour 2500 ans BP). Le trait de cote
actuel (en bleu fonceé sur la carte), provient de données vecteurs de tres grande précision.

Faute de pouvoir faire preuve d’une grande précision, a cause du tracé manuel, ces
cartes nous donnent au minimum une tendance générale. C’est ainsi que 1’on peut observer un
recul du littoral sur la cote Atlantique et une tendance a ’accumulation sédimentaire au
niveau de I’estuaire de la Gironde. Des iles furent ainsi rattachées au continent (au nord de la
zone) et des paléochenaux furent comblés (dont quelques traces subsistent sur la coéte
actuelle).

Figure 7 : cartes d'évolution paléogéographique, a partir de géoréférencement de cartes de Ttastet et al ?

Afin de placer sur un fond de carte les points correspondant a des positions de carottes
ou de coupes, dans différentes publications, il est nécessaire de créer une base de données sur
le logiciel Excel, avec les coordonnées de chaque point, puis de 1’importer sous ArcGis
(figure 8). La figure 9 présente donc ces points, utilisant une symbologie différente en
fonction des articles d’ou les données ont été tirées. Pour avoir acces a I’image de la coupe ou
aux informations concernant 1’analyse des carottes, il faut créer des hyperliens. C’est-a-dire
un chemin d’accés a des documents par simple clic sur le point de la carte concerne.
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Figure 8 : Base de données créée a partir d'informations de positionnement présentes dans différentes publications.
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Figure 10 : Création d'une mosaique et positionnement des levés de coupes

La création de mosaique permet de combiner plusieurs images extraites avec un zoom
maximal, pour obtenir une image a plus grande échelle, possédant la plus haute résolution
possible. Les points correspondants aux différents levés de coupes trouvés dans différentes
publications, sont ensuite replacés sur cette imagerie aérienne, permettant d’avoir une
meilleure visualisation des affleurements et de la zone ou on été effectué les relevés. Le
probléme d’imprécision rencontré dans ce cas précis releve de la qualité des cartes
géoréférencées ainsi que de la précision de coordonnées publiées. Une marge d’erreur de 100
ou 200 metres est observée. Les points les plus précis (en orange sur la carte), sont tirés de
O ’brien 2003, dont les coordonnées ont été relevées a 1’aide de GPS. On touche du doigt, ici
une des limites du SIG dans ce domaine, di a I’ancienneté des cartes et au fait d’étre
évidemment dépendant de leurs qualités.

Conclusions:
Conclusion du stage

Avant qu’un projet scientifique ne débute, une synthése bibliographique est nécessaire
pour établir un état des connaissances sur le domaine d’étude ainsi que sur la zone. Ainsi fut
I’objectif de ce stage. C’est donc fort de ces nombreux documents que le projet peut débuter.
Une premiére approche sur SIG a également été effectuée pour explorer le potentiel des
différentes publications et voir ce qu’il était possible de réaliser.




Les travaux antérieurs dans les deux zones visées les premieres années, permettent, a
partir des bases qu’ils établissent de continuer les recherches avec de nouvelles données ou de
préciser quelques impreécisions (tels que les relevés GPS des coupes stratigraphiques établies
le long du littoral).

Apports du DUIP

Le bilan que je dois tirer de cette expérience ne peut étre que positif. Dans un premier
temps, la formation suivie au début de I’année m’a permis d’analyser mon parcours (a savoir
traduire en compétences mes différentes expériences) et de réfléchir sur mon projet
professionnel. C’est en cela que le travail en petit comité (nous étions 3 étudiants) est
indispensable. Effectuer cette formation m’a aussi permis d’interroger des professionnels qui
n’exercaient pas forcément le métier que je visais. Méme si 1’idée de faire une thése me séduit
toujours et correspond a mon projet professionnel, je sais que d’autres voies sont
envisageables et correspondraient également, dans une certaine mesure, a ce que j’ai toujours
voulu faire, en choisissant ce cursus.

M’inscrire cette année en DUIP était aussi I’occasion pour moi d’effectuer deux stages
différents, afin d’¢élargir mon domaine de compétences et de me donner le plus de chances
possibles pour mon avenir professionnel.

C’est donc pour effectuer le deuxiéme stage d’une durée de 3 mois, que je pars a Paris
dans quelques semaines. Je suis convaincu que ces deux stages me donneront le bagage et
I’assurance nécessaire pour poursuivre une carriere en Géosciences.




Annexes

1. Références bibliographiques récupérées durant ce stage.

2. Description du projet scientifique inter-Labex « Litaq ».
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Exposé scientifique du projet (2 pages maximum):

Préciser clairement :
e [e caractere inter-LabEx ;
e [‘aspect structurant ;
e Les perspectives scientifiques et le positionnement du projet (au vu de
projets de plus grande envergure, ex : Agenda, Europe, etc.).

¢ Eléments contextuels

Les interactions homme-milieu en Aquitaine sont un objet d’étude commun aux LabEx
LaScArBx et COTE, appréhendé selon des approches différentes mais néanmoins
complémentaires. En effet, les archéologues du LaScArBx, détenteurs de données
plurimillénaires sur I'occupation humaine en Aquitaine, peuvent apporter le recul du temps
long aux environnementalistes de COTE, qui cherchent a comprendre et a prévoir les
réponses des écosystemes aux changements induits par I’homme. Réciproquement, les
données paléoenvironnementales disponibles a COTE, qui documentent I’évolution du climat
et du paysage, sont indispensables a la compréhension des dynamiques de peuplement.
C’est pourquoi les deux LabEx ont organisé le 8 février 2013 un séminaire-atelier, qui a
permis d’élaborer une thématique de recherche commune a fort potentiel de valorisation :

« Evolution des écosystemes aquitains, du Pleistocéne a I’Anthropocéne : connaitre les
mécanismes passés d’évolution des populations (végétales, animales, humaines) et des
milieux pour prédire les réponses futures ». Présentée lors de la réunion |A du 14 février, elle
a fait ensuite I'objet de plusieurs réunions de travail pluridisciplinaires, qui ont abouti a
I’élaboration d’un projet de recherches commun.

e Stratégie globale
Cependant, le projet déposé dans le cadre de cet AAP InterlabEx est volontairement limité a
une premiére étude de cas (le littoral aquitain), sur lequel les deux LabEx ont déja travaillé
indépendamment I'un de l'autre. Cette zone—atelier permettra de tester sur deux ans la
pertinence de la problématique et la faisabilité de la méthodologie. Une fois cette premiére
étape, exploratoire et expérimentale, franchie, on pourra envisager un projet d’Agenda.

e Présentation et objectifs

La cote sableuse aquitaine est un milieu extrémement vulnérable. Comme
I’ensemble des littoraux métropolitains, la frange cotiere abrite une biodiversité
animale et végétale (tant marine que terrestre) exceptionnelle, mais fortement

fragilisée par I’anthropisation accrue de ce dernier siecle. Ce risque, identifié dans




les années 80, a engendré depuis de nombreuses études environnementales sur les
phénomenes actuels, notamment au travers des équipes du LabEx COTE, mais rares
sont les études couplant approches environnementale et historique. Or, si le recul
du trait de cote menace les installations humaines contemporaines, il fait aussi
disparaitre de nombreux sites archéologiques souvent exceptionnellement
conservés. Si les traces d’occupation paléolithiques sont rares (car le trait de cote,
en contexte de bas niveau marin, se trouvait alors a plusieurs kilométres vers le
large), de nombreux indices de peuplement apparaissent a partir de
I’Epipaléolithique a proximité de I’estuaire de la Gironde et en bordure des lacs
médocains, puis se multiplient pendant le Mésolithique le long des cours d’eau
landais. La paléogéographie au Tardiglaciaire / début de I’Holocene et le contexte
sédimentaire de ces occupations restent cependant largement méconnus (e.g.,
Tastet, 1991 ; Tastet & Pontet, 1998 ; Clavé, 2001). Pour les périodes plus récentes,
de nombreux sites sont préservés en contexte tourbeux, principalement sous le
cordon dunaire médocain (ou ils sont datés du Néolithique a I’Antiquité) et autour
du Bassin d’Arcachon (Dune du Pilat, entre I’age du Bronze et le XIXes.). Malgré
quelques campagnes de fouilles dans les années 80-90 (Roussot-Larroque 1994),
I’insertion de ces sites dans leur environnement reste a préciser, de méme que leur
organisation spatiale : comment ces communautés gerent-elles et exploitent-elles
leur environnement, soumis a des modifications rapides, et comment, inversement
celles-ci ont-elles pu influer sur les modes d’occupation du sol et ’économie locale
? Quelles sont les raisons qui ont fixé ces nombreuses installations : présence de
débouché portuaire et/ou commercial ? Importance des activités spécifiques en
liaison avec le milieu (activités salicoles, halieutiques, gisements de matiere

premiere) ?

Toutes ces questions sont étroitement liées a la connaissance de I’évolution de
I’environnement. La conservation des paléosols permet de mettre en ceuvre une
approche interdisciplinaire pour y répondre, en reconstituant [I'histoire des
écosystemes littoraux et des changements climatiques sur le temps long (- 100 000
ans / + 500). On pourra ainsi mieux comprendre les modes d’adaptation des
sociétés anciennes a un milieu particulierement vulnérable et leur gestion de I’aléa
(risque de submersion, mobilité des dunes...).

e Méthodologie
Le projet est fondé sur I'interdisciplinarité : archéologie, géomorphologie, sciences de
I’environnement, géomatique, paléogénétique. Les études seront menées tout au long du
littoral entre 'embouchure de la Gironde et le Bassin d’Arcachon.




1. Le premier objectif est de mettre en commun la documentation des différents
laboratoires impliqués dans le projet et de créer un portail regroupant les différentes bases
de données existantes. On s’attachera a faire un bilan des connaissances archéologiques,
géologiques et paléoenvironnementales du secteur littoral et a les intégrer dans un SIG. Un
DUIP et un MASTER (2°™ année) sont prévus pour le récolement des informations
géologiques et paléoenvironnementales et leur géoréférencement.

2. Un autre élément clé du projet est I'acquisition de nouvelles données intégrant cette
approche interdisciplinaire. Elle combinera diverses méthodes de production et de
traitement des informations, principalement le traitement d’images Lidar et des études de
terrain associant détection au géo-radar, observations archéologiques et relevés
topographiques, et carottages (permettant des analyses paléoenvironnementales et
paléobiogénétiques).

2.1. Le traitement des images Lidar de I'IGN (Litto3D et RGE Alti) permettra d’étudier la
paléotopographie et de rechercher la présence d’anomalies pouvant correspondre a des sites
archéologiques, sur une bande littorale de 2-3 km de large ainsi que le long de I'estuaire et
sur la pointe nord du Médoc. En bordure de I'océan, la principale difficulté réside dans
I'importance de la couverture sableuse qui risque de masquer complétement les sites et la
paléotopographie. Cette méthode sera donc mise en ceuvre a titre exploratoire.
Parallelement, I'acquisition de nouvelles données LIDAR sur une bande traversant le Médoc
d’ouest en est dans le secteur d’"Hourtin — Saint-Laurent-du-Médoc, couplée a des datations
par Luminescence Optiquement Stimulée (OSL), permettra d’étudier en détail la morphologie
des différentes générations d’édifices dunaires et leurs relations avec les terrasses de la
Gironde.

2.2. Des études de terrain seront menées dans les deux zones qui livrent des paléosols
associés a des vestiges archéologiques : le littoral entre Soulac et Grayan-et-I’'Hopital
(Gironde) et la Dune du Pilat. Compte tenu du calendrier du projet, les travaux de terrain
privilégieront cependant dans un premier temps le nord du Médoc.

A Soulac et Grayan, I'érosion du rivage exhume de nombreux vestiges archéologiques déja
répertoriés pour I’age du Fer mais moins systématiquement pour les autres périodes ; leur
inventaire doit étre complété. Des investigations géo-radars seront également menées pour
voir si I’étendue des vestiges sous les dunes est perceptible. La réalisation de carottages et
leur analyse (analyses des isotopes stables et des assemblages de microfossiles, analyses
sédimentologiques — XRF, RX, recherches paléo-génétiques sur macrorestes végétaux,
datations par AMS 14C et OSL) permettront de reconstituer I’évolution récente du littoral
aquitain.

Au Pilat, il s’agira de reprendre la chronostratigraphie de la dune et, a travers elle, I’évolution
paléogéographique de I'ensemble du secteur du bassin d’Arcachon en croisant I'approche
archéologique et géomorphologique. La stratigraphie complexe des paléosols sera étudiée et
relevée sur la plus grande longueur/hauteur possible de maniére a recaler plus finement les
différentes séquences chronologiques par le mobilier archéologique et des datations en
laboratoire. Un programme de carottages est également prévu, mais, compte tenu du temps
imparti et du budget, il sera vraisemblablement reporté dans le cadre du futur projet
d’Agenda.




Budget détaillé :

Préciser le type de dépense envisagé (postdoc, ingénieur, fonctionnement, équipement, petit matériel,

missions, etc.).

Laboratoires Objectifs / livrables Budget Calendrier

AUSONIUS Réunions scientifiques, missions des participants 5000,00 Octobre 2013 - Mars 2015
Plate-forme web pour les BDD : contrat IE (3 mois) 7280 Octobre 2013 - Octobre 2014
Traitement images Lidar du littoral : matériel + logiciel
spécifique + contrat IE (3 mois) + missions de contrdle sur 21459 Octobre 2013 - Mars 2014
le terrain
SIG : intégration des données nouvelles, exploitation
cartographique et interface de consultation sur le Web ; 7280 Décembre 2014 - Février 2015
contrat IE (3 mois)
Inventaire caractérisation, datation et géolocalisation
des sites archéologiques : CDD doctorant (3 mois) + 10066 Octobre 2013 - Décembre 2014
matériel + missions sur le terrain

A NI

C;J”S(thus et Prospection Géoradar + missions 4000 Janvier - Février 2014
Relevé topg-morPhoIoglque et MNT du site de Soulac, 5720 Janvier 2014 - Mars 2015
cartographie paléoenvironnementale

PACEA et coll. | Récolement des données environnementales (DUIP,

ext. Master : 7 mois de gratifications de stage), missions sur 4450 Septembre 2013 - Juillet 2014
le terrain
Acquisition et traitement de nouvelles données Lidar 16000 Juin 2014

EPOC et coll. . .

oxt ereo Carottages et analyses + missions 31000 Janvier 2014 - Mars 2015

BIOGECO Analyses paléobiogénétiques : Amplification de ’ADN
présent dans les sédiments, assignation d’espéces 15000 Mars - Décembre 2014
ligneuses sur la base des signatures génomiques

IRAMAT Datations OSL 3000 Février - Décembre 2014
TOTAL 130255

Récapitulatif par équipe :

Equipe Fonctionnement Ressources humaines Total

AUSONIUS 22520 38285 60805
EPOC 31000 - 31000
PACEA 20450 - 20450
BIOGECO 15000 - 15000




IRAMAT 3000 - 3000

TOTAL 130255
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